THE MOON'S BIGGEST IMPACT CRATER MADE A RADIOACTIVE SPLASH

+L 2A&Exi WGEIGxE ailxesiel , EAARAETAGEAS

< cxd ABGeEaANGE (AR0 axAé Gox NEEAIE 8EhGC EEix A EAG &4
_w e eoxAws EecasAA 85 A axij [xAest GoxL ieaxil ijéli 430
GexAEX(lIxE 63 Ad haxkExT6x0 GexAghex GeElIx &4 Tihxe GCAG
TEhi0 oxIE 8TExA6:E68 TxG6xe haOxe86AR0 céij 6ASGCIE Al
AACheAl 8AGxiieex TAAX 6& Txa ~cAGIE ATTEe0EAa 6E A axij 6hOL
ixO TL XpX pecaxeece TxaaexL a0exijenFAaaA:

phlitecx0 3 e I6E T xé ¢ 6ex iIEReaAl  AGhext Gox EAExe Aigé
EecleOxeé A BAAEECEG 64 Gox NEEalé GhANIGhEhe EASG GCAG
1ehi0 cxIE xKEiAta i¢aasGAA0aA ERITixE hic A ijcl Gox
~eeals TeAoxenet00ix0 aAé 80x ¢ 88 OAAAGTANIL Odaxexas
466 A 68 8ABEGC AxAé B0

sEhacil RiF Téieea LxAes Aact ijoxa 6ox weihe wLeexA ijAs
BGAil 65 868 (AAARTLE A ABARG ABGxeCE0 BIAAAXOD B56E Gox 4Aé 30X
¢4 Gox NEeat 1iAs6aA AA xaEeAEhSE TeAGxe exaxeexO 6E Aé GCx
WERGC peixl 860xa TASAE Ee wp & ~Ché BAEATG 4xAGhex §& Gex
1A6AxEG T8AGxe B4 Gox ~EEak BEARREAA Adex GCAR RIREE Adixs
AB6C 6E BENGCE ASO EIEEE Adixs xA&G 6E ijx86 ~cx E1i844

BCAEx €4 Gcx TABHA 68 Gox exEhiiGc 64 A alAaT¢aa TiCij eAGexeé

ATecss 6ox weiAe wLeox Al 208xijEIFAAAAIS GxAA 4Eh&A0 GCAG
Gexéx axAGhexe axG aAeecijxeé ta 6ox OCijaneAaax Oex 1GtEak
1jé6C A 8CAEx éxexATitaa A GxAeOeEEl mExa0iaa TeallxacieaAi
iji20CA GCAGwWp  1jA aGeAxO TL AR AsGxecid TEARA i3 4eEA
A gehocxea OtexT6ieak Gox axij AaAiLsse ex1IxAis GcAGwp 18
8CAEx aAgeEijé 6EijACO Gox BERGCE (A0 TAGERA A EAEATG
1EALA4 4eEA Ggx ACe6C 8a86xA0: ~¢x OEijaneAdax xa0 &4 Gex
TA&A &cEhiO Tx TexexO TL A Ggtlu 1ALxe &a AAGxEEAl

hEREARAx x50 8cEhid 5661 H50éxijEIFAZEA xKEiAEXO

15 6Ggx EAExeE Gox aeEhE Eexéxa6e AOOIGEEEAN x1J0xalx
ShEECEGtAaA A 6EhGcijAeO eAEATG 4eEA ABAILExE €4 Ggx
GEECAEAECLE 6ex GGETuaxEE €4 6ex Tehd6 ARO Gox 8heaAT x
TCAEESIGEE 13 AOOIGHEAS Gox exEhiGe Caaxe Axij Tihxe ATEhG
88 Gex taGxeice 866N T6hax &4 Gox ~EEa ARO 168 xEIhGEE
Goechac GeAxE ATTEa08EA GE Gox ARGoEas:

~

c
a

16 cA& (€A TxxA 6CEhact GCAG Gex xAeil ~EEa 1jA& AxiGxO TL
Gex xaxeal exixAex0O Ohetaa 666 aCeAAGEaL TexAGiaa A AAAAA
ETxAS TElIxeEa Gox xA6kex ~EEal & 6cAG AAAAA ETxA
TeL&CAlRIxOf cxANL AdaxeAis ehau 6& AAUx 6ex [haAé AASGIx
1jcéix iBAce AtaxeAid aicAGx0O 6E AAUx Gox Tehati FEijxIIxét
BEAX xix AxEGE ijxex xk[ThOx0 4eEA Gex &&it0 AA&GIx AAO
16h&G ARO 8a86xA0 TxTAAX TEalxa6eA6x0 §a Gex 4¢aAi iBEREOS E4
6cx AAAAA EIxA&) ~cEéx BixaGElIxed xix AxAGE talihOx0
EccAsEh Al Aéx xAgGe xixAxace A&O EcesEcashat Telix T6HIxil
exaxeex0 6E A8 8VsBBpiA 11660884 66 A0exijeiFA&EA Goxéx
xix Ax36& ijxex a¢hal 6& Tx EAeGtThiAciL ATha0AA6 ¢4 Gex
NEEAls axAg 80X

814 LEnIIx xIJxe (%46 A TA& &4 8E0A 8a Gex dexxI'xéf Leh AAL cAllx
ACGETx0 GCAG A& Gex TjAGxe TxTEAxE 8Eik0f Gex ctac aehI16Eex
Tcea 8LENE ex8ia08 a6xxI84a hAGH 6ox 1xel x&0 AZQ E386xA0
TxTEAxe TealxaceAsx0 éa 6ex (AEG 1668 4 iBENEOE gx BAE0: &= x
GCial 8EAXGCEaA BEALIAe CAEExAx0 €4 6ex AEEA iji6C VsS66pie

& 86 T6GIx0O Elixe AAAL AdiBcas &4 [xAési 6ox AAAAA ETxA%
2eAORAIIL 8E10H4Ex0 8566 Tehds ARO AASGIXE e A0 xIIxAGhAIIL
[&h axG 6E Ggid EGHAG ijoxéx LEh thds CAIIx GGAG GiaL 66 &4 EREO
%46 8AA0IjeTcxO TxGijxxa 6ox AA&GIx ARO Gox Téh&sk AAO GCAGIe
Ggie Vseepetlc AAGxetAile ox eAi0:

& il ¢a6gx Vseepietlc AAGxetAl ARO ¢xAGIEEEONTEaA xix AxE6E
8EAXGEIj IxTAAx 18aI1x86eA6x0 64 6gx NEEAIE axAé 860
TAREAA 6 68 CxAG hE ARO ixAGEA GG (a6 A8 NI TAZEEA GCAG
486AX0 6ox OAel EITASET EiAéas GCAG AAUX 48 Gox aAAGAS
AAGxetAl xa0x0 hE €a Ggx axAegiOxt AAO cEij GCAG AAGxeeAI
x1JEilIx0 ElIxe GEAxE cAg Txxa A AL&GxeL4

~
AAw v oA v

~Cx NEEals 1enss ¢ Ahlc Goeluxe 63 668 4Ae 860x GCAE Ea 668
axAeé 8i0x 4ATeaa Gox 6AGCE A ABLAAXGEL GCAG CAE ETéxAGiEcE
ERITix0 6& 6gis OALL ~cée ASLAAXGEL cAg AdaxT6x0 Al ABEx TG
¢4 6ox Acceals xlJeihceeak salin0eaa 6ox 1AGxE6 86AAxE B4 Gox
AAAAA eTxAal  a0éxijeiFAAAA 8AO

éehe Goxcel 86 GGAG Ag Gex Teh&6 GeeTuxaxO ¢a 6ex aAé 8i0xk Gex
AAGAA ETxA& TxiEij ijA8 BERxxIxO EhG 6& Gox 8i0x&E (Bl
GEEGCEABGX 1xé4a BERxxI'xO EhG &4 A Gh 1 i hask ASEs &4 6
x30x0 hE €& 6gx axAe 8t0xie ox 8A0:

~cx axij 8GhOL €4 6ex wp BAEAITG TeAGxe exlIxAix0O A 86etntaa
A&0O haxkEx16x0 AeLAAxGeL Aéeéhal Gox TA&E GCAG EhEEEEGE
xKATGIL GCAG &TxaAesE: ~cx xox T6A TIARUXG &4 868 ijx86xea 80X 88
8T C 62 eACBEATGHIX GodethAl ThG AEG B4 868 xABGxea AIAZUA ~cid
GCeBhAC Gox ~NEEAIE BUBA 66ACE AG Gex T1Eha0AeL ExEAGAGEA Gox
1en&6 haoOxeiAta TL Gex A6 ex ABAAGE €4 Gex Vs66plixaeticx0
AAAAA ETxA% 4EA Gox eéxahiAée T6hach

sehe 86hOL 8CEijé GoAG Gox OiGetThGiea AAO TEAEEEGEA ¢4
Goxéx AAGxeAle AAGTC Gex EexORIGEEaS GCAG ijx axG TL
cixAafe a0éxijenFAAAA 8AO: 6~cx A6 Oexad ¢4 Gex ihaAe
AAAAA E1xAa xa0x0 hE €& Gex axAe 8t0xk ijoxex ijx 8xx GCx
CEACXEG TEATxAGRAGEAS 4 BAORBATGEIX xix AxE68% +NG AG 8EAX
xAéiigxe GEAxE A Gcéa ARO EAGIGL IALxe 64 AAAAA ETxAA ijehil
CAlJx xké&6x0 TxiEij EACGE €4 Gox dAé 80t xKEIAb&ERA GCx

~ oy~ o~

868G ijijijaiEuAcIEeaAIxOn3axijé 6E exAO Gex TEAEIXGx AeGETiix4



CN§?1 N é1 énN §@8 +NCasNeeNU

Mark S. Marley, Ph.D.

Department Head and Laboratory Director

xiT&Ax 6& G6cx @All RERr XpX _ xijeixG6xeb

~cée LxAe eAij Gije ctacil eAEATGANI exGiex AxAGE 46EA XpXi

TAOX AT ~AdAaxe NAeL Ahxeeixes AAO +hetaxee N~AaAaxe
XLaa XAax 166¢ exGéexOf Aabxe A TEATEax0 GEGAI ¢4 ATEhG
Fr LxAgé ¢4 &xellélx GE Gox aatlixesicli ~CaxGexe GexL
ExellxO Aé heé (616Ael G4 tA8GEGhGEEAAT UAGTjixOax AZO ijxéx
t2666NAxACAI 64 xkETAsEEAA 68 Ax ¢éij AZO ijcl Gciaas
ijeeux0 Aé 6exL 080 AG XpX ijoxa | AééildxO TATu Aé
28ex16Eed 6lIxeLEax ijce cAg 86h0ix0 éé ijéeux0 AG XpX
Elixé Gox EABG OxTAOx& ijA& GEhTcxOi 83 &ax ijAL &é
Aaeccxef TL Goxée 86xAOL antOAaT xf ixAOxeEGEEL 8xa8x &4
chAcet AaO 8hEEEEG €4 Ehée EeCaeAAl wxx EAAx r ace Acex
ATEnG6 Goxbéé EAEATG AAO EAEEEGAAT X GE XpXh

<46 6ox OxEAEGhex &4 XLAA ARO ~ASL ijx ijxex 48eGhaAGX
6E a0 xkIxiixa6 a081J60NAIE GE BGXE $AGE GCxbe eCixeh

63 GGAG e€iix acé héd ~xAaijcéix AL +exaceat ijcé AOliexs
&hé a8AORAGx AZO haOxeasAOhAGx 86hOXH68 ARD Elixadxxé
aeAOhAGx EGhOx a6 exTehiGAxaG6E cAé GAuxa ¢a AOOEGEEAAI
eCixg EexlJicheil cAalixO TL ~Aelf talinOiaa EecOnliaa
cheé axijeixGexesd @eaAiilt OetAaA Vxiil ¢& che axij
+hetaxee NAAAAxeE ElIxeExxtaa Ehe Thetaxee EExeAGEEas
AA0 uxxEfaa ijAGIc Ellxe éhe ThOAax6i ehé axij GxAA éé

v v oA v

EUGFLUE™+ =¢1UTaNU
FUTERTEN aéNEN+E 1CIUE

6aiCL Gcx ECEGES 64 Ggee dAiile aeAONAGx EGhOxAG 46xi0 GetE
GE Gex eijxasé ~ AlixLi 63 6ox xAEGxea BIEEXE G4

, AlsacaneAie wixaeA  xIJAOA] 14 Gox 46x10 Ehé 86hOXHGE
xKEiEex0 A JAeExGL €4 axeicatl axAGhexe AA0 EEAx héx0
eAOAé GE (EEU 4ce BhTeheaATx é1x ¢a A 8h8ExTG6x0 é€lu
alATExed ~L 1xel aeeec axcicael aéxil GetE A Aa
h&0OxeasAORAGx ijAE AISE GE eijxas ~AiixLi &e I ijAg
EAeGE ThIAGIL xKT86x0 GE& &xx Ehé 86hOXAGE 64 GCié BxG6EAAL
+x 8héx 68 AxxG &he taT&AAA RERr TiA8E &4 a6AOAGX
86hOXA6E 6A EAAx ri 18 AOOIGEA 6E T xtaa xk [xEGEHAIIL
ijxii EexEAexO A&O ATTEAEecxOF Ggee 68 Gox a8ees Alil
ijEAA TIA8SE £ Gox cedceel ca ehe aeAORAGX EécaeAA

~Gx axijéixGoxe Aige¢ axAGhexeé clacitacse ¢a Gex
ATTEAEitecAxa6e ¢4 chée 86hOxa68 AA0 AihAAE ElJxé Gex
EA&G axij AEaGce: = x Aéx EAeGtThiAéiL EeEhO GCAG XpX
AinAé @AiGC ~eiAE AAO TAAXE VxAax ijxex exT6a&irx0 TL
Gox 2680866Ca 4Ce piAaxGAeL wiexalTxg 4 6gx  AxeétlAa

PN

AijAeOet exTeaatriaat exeExTGIxiILE ATgixIxAx&G TL

§xaice ABO thasee EIAaxGAeL & TixaGi86E:

acecxe Osciaantecx0 XpX AihAf AGe0Ea +iceAuxel cAs
x8CGATitecx0 A axij AijAeO GE EREEEEG XpX 4éAOhAGX
pExx 1€k Ixi€ijla = x GcAau AceOL aée céé EhEEEEG ¢4 Ehe
e6hOxa6e AA0 AEEexTéAGx Alil 6ox ATgéxlIxAx&6e AA0

AN Y AL AN A v

= x Aéx Ggediix0 6& Aaachalx Gox xECATIRECAXEG €4 6ex 2¢i AGeOEa +iceAlxe AeAOhAGx
WOhOX&G  1jAeOR 264 +ieAuxe Pee SACEOLA GE cis AAAL 4eixa08 AZO TelixAahx&l ¢ A& XpX
AIhAZRE eSSl ijce BEx TEARIX0 85 6ox 86hOL &4 6ox AGAGEECxéxE 4 AAARG EIAZXGE AZO
T6cija OijAcss ASO AAOx AAAL &Texacial T6A6eTNGEAS Goechac TAAXE = xTT WEATX

A v v

~xixETEEx PT=w~N AZO aeeha0nl Aex0 & 1&xelJAGEAE

Oneisa cis FSILxAe TAexxé AG

_w & AEOOAEO WEATx @iBACG , xA6xel ~gx +iceAuxe  ijAeO s ALAxXO AG ¢xiEi&A XpX

PN

86AORAGX B6hOXEGE ijCE Aex exTe
GCAG AAL AE6 &hiil Telxe Goxie aeAORAGX xkExS8x8  1jAO 4ha08 ijiii

A ARy

Tx OExeex0 6&

GXiE AAlx &héx GGAG eh T xkIxiixa6 86hOxA6& Aéx AEG6 EIATxO AG A OtAOIAAGAAX TL

o oA A AATAAAA WS

ijéaataa
EhEEEEG 4 XpX 6hOx A6 63 Gox x8GATitEcAXAG6 €4 6gie axij AijAeds

énl+oj 61 §¢§ E1+1U3

- —~

Xhée  eaAil Acedca +iceAnxef wbeixl , AAETxiif , ceteciAa , AexL XxAet 2A100 , ¢ XAheA 2haixi VAGexetax AAlE , ceLEARGCA
VAEheAZESE TxA&ax VEest , Gita XxATcE sxah NAIGE6eAl Vxiil _ GiAat Nl exiix sEhlct ~tAEGCL wijéaoix

~

~cAAUE 466 BhEEEGAA exéxAeTcE xOnTAGERE AZO &
COGEB#33a8lIxihAGEhA0AG

XpX _x1jeixG6xe i @

heexATC AG XpXi ~& a8lix GE& XpX EecacAAsE 168G

casCease 1exaTxNiEl

7

Aiil RERr | pAax R



https://give.uafoundation.org/science-lpl

21+FU16f§18r1+4 @eDa FUVER 18NA

XpX __xijéixG6xe i @All RERy | pAax F




88 18A =r

@ I-F IX w

XpX AIhASA 26 @AGC ~IAS PesSSRI 1jAG AijAOx0O ~cx RERYr AxeéAeld pi VREExe pédlx TL Gox
D41Js6scA 4 PIABXGASL wiexATx8 Gaoox AxetTAd  86eEAGAETAI we TexGLi ~cié Eéilx
exTEaRiIx8 AZO cEaces EhGSCAR0AA TEAGETRGEES 66 EIARXGAL 8TexATxE

PA&G ex TeEExAG6e aTIROx AxEiEaiss 6haxax weExAAuxef ijcé TenoisTelxex0 TEAXG
weEXAAUxENXxIL St AAO AsGeEacAxe AA0 élixaTx IEAARAETAGEE , Aél wAAAZA cailIxedicl &4

Fhatxa cAllx Aigc exTxEIx0 Gcés Eexectaiche AijAeds

~cx 2pw TEAAxa08 ~ fiAsk Otsctaantecx0 TAexxe ¢a aeha0lexAntaa exexAelc Aa0 ijeOxi

sARAEA AACIIAGEAS wox cA8 AAOX EhGEGAR0MEA TEAGETNGIEAS 6 EIAAXGASL 8TéxATx ATecss A sARAx 4 Oilixedx GEE &
wex CAG Eicaxxex0O ex AEGx &xa6taa 4 6ox weiAe wLesxAf Ehéciaa TAEATEIGExE GeeEhac tasteh Axas Oxetaa AAO xKExEG

AANY Y A7

~gx 2pw Eexéxa6x0 ~EiAé iji6c gxé AijAéO AG Ggx RERY 6pw , i2pw AxxGEaat ¢xi0 ta Fxietatit @éaiAa0 ¢a wxEG) eef
ijoxéx E¢x AAIIx Gex UxLAEtx BExxTGi

VY WAN A

ehe weiAe wLEGx A 466 Gox 4686 GRAXMR 8cx 8AK0R 6 &ij ijx SGhOL BAAEIxS &4 AAGxeiAl exGhadx0 46EA Gox EheahTxé &4

AVAAAA N VY AT

STexAGHET A68ijoC CAS TxxA xkGeAEeOsaAeLA

Fxeé éxellelx 6& AAO ixAOxeECEE ¢4 6gx TEAARAGL cAlUx 1xxa xkGeAceOiaAels ATTEe0aA 6E 6ex 2pw TEAAxAOAGEAE

(A TINOMEA oxé eCixe A8 pecashA 26exT66e 486 piAAXGASL 8GeEAEAL AG Gox  AGGAAI witxaTx EEhAOAGEAS , cix4

wIExA6iE6 caGex  w  piAaxGAel 2AA wLEGxAG taAhaheAl  w  wAAIl +E0ixg  E&x88AxA6 AGEhE , cAget , cAge &4 Gex
AxetTAa  EGeECAEAGTAI WE TExGL 266866 a ace plAaxGAel witxalxes  w 288TElIxel pecacAA wiexaciest AAO el x), cAge

ASO , CAt &4 6ox 2x0xT6:6E ASO , CAGATGxeirAGEEa whil, EAAGGxx 83 AGEaAlI  TAOxAdxsl RERE 86hOL &3 AxASIBASGC

ETixT16 OxGx TGieat TCACATOxesIAGEEEE AGRAAGEEAS wex 1]AS Gex 28ex 1686 €4 6Cx ~NhiGEElx ~Neeede ~xix&TEExE Eé N~

ETexelIAGEeL 4eCA REERERE ASO CAS Txxa tAJEIIX0 i3 Aissicas shic As ~6wwe_ A6s G 6CEes ace ~6eThal wheaATx

&cx TheexaGil exelixé Ag Gox taAhaneAi 60i6Ee ¢a6ex  w plAaxGAeL witxalx TEheaAii ~¢x EAEATG &4 xk I xEGEAAN
EiAaxGAeL eTéxalx TeaGet Ihcieas xaATix0 TL "eiAsk ijeen ta Goxdx AéxAg TARAEG Tx ElIxes6AGx O

T ~6wV6 _6

XpX _ xijéixG6xeé i @Aii RERr i pAax R



EN@1Ug& N+é +NCa

2 |"6 _2e» 26XX Alow~l
BELECAEG peaxescs 2A%E ~xEOEIA 2xIIAAShEGEA 8 Gox 6810i6x0 @exO VAN pixaAel Xx T6hexe AG
GAIC LxAéGex  w ™ élx pex&iOxase aAAx A 8ExTEA 8a1Ji6x0 ix T6héxe GE UéTu Eaa XAl w
AxxGEaa iji6c A EexexA0AGICA Ea exTxaG exexAelc €4 4exAG EAECECAAT x4

26 2x(IAANEGEAA 1jAG 8a1J66x0 GE OxidlIxe 6gx [x IGhex ¢ ¢gxeé edix A& 2xERGL péta 1¢EAI

Eec1t0i5a aeEhA0 T exANEEA FASACEE $86E Gox Betasas 64 Gox BACGC ASO EGoxeé 8EiAe BLEGXA TE0ixs
IJBA Gox &taZta TAAG ATGixIIx AxAG6 €4 Eh 1 Tx&&ahi BAAEix exGhéed 46 A 6gx AxAeBAGe AsGxecio
eEeSrT +*xaahiA

X X 6 27 sYAcbsslos]l so~Is6

X[ a8 XA&x 4686 TAAx GE ijéet AG Gox nallixesicl 84 ereaA ¢ eSFF AZO 668x0 XpX i3 eSFSE
BhEEEeGAA XARexi Seiixaiaa ASO ~eiix 26Alxa wex TxTAAX Gox 2iex168ele  8886ASG6 ijcxa
XARhéxi TxTAAx XpX 28ex 1666 63 eSSed ellxeé 6ox LxAee XLaa &xellx0 8 A JAéxGL &4 eixé
ElIxe8Aij Aill Gox 4aARTEAI AAO AOAREECEAGHIx ATGHIIGxE G4 Ehe EeCasAAL xkExaGIL BhEEEGAA
xIJxeLGCiaa 46EA Gox BAAIIXEE ExesEaaxi Ox [6iEE8 GE Gox IAGAxEs BEATx Asica 4aAATAl

TS AEixKiGixe wex 88 EASGThiAGIL EeEhO GCAG Goxex A8 axlixe AR ARG 45084 AaAiEE6 XpX
Ohésa cxé Gxahexi BlIxaL&ax ijct CA& ijEetx0i oxid A A8ARGE 86 86hOEXO AG XpX 48 6ox EAG
4461 [ xAe8 ijAG t8 88AX ijAL BhEEESxO TL XLAHE 12 éxGiex AxaG 8cx EilARS 66 GeAUxiE x&0EL oxé
aAAGILE ARO BExA0 Acex GEAX ta gxé IxiElIx0 Aexxd eil'caAl

~AGL Ahxeixet 43686 AeetlixO AG Gox nailixesiol 4 ereaA Ag Ad haOxeaeAOhAGx i3 @SSR wex

AS0 ijA& Goxa ciex0 88 @8SS TL ~EA Axcexis ASO ~i0ex0 ~NAGGCxijé 68 ijEel As AZ xOee

1j66C Gex mAblIxe8i6l ¢a  etreaA pexee WEATx witxalx wxeéixg ijoxex écx AAZAAxO Gex

GeABBIGIEA GE h&taa ~xp 68 EexEAex TAAxeAlxAOL AASRETEEGS: 46xe TEAEIXGAA AQ 7Nwi ¢4

XeTeAel wiexaTxi ecx ijAé ciexO 3 eSSF A8 Gox 2ACA NAZAAxeE 466 Gox WEATx IAAAxeL , x&6xe

D+ET woeE Al 2éex 16881 Fxé 4686 GASU jA8 GE exlie TAGx ARO E6aASEI'x Gox AéTciIx 48 A 86EeAax

BAGE Gex axij wl, EEATxiwex AieE hEEEEGX0 Gox WEATx wiExalx wxeixg Aé AA xOiGEeA

[e58NIGASG AZO ijAG AllIxA TElIxé exTEARGEE A8 AZ 60IGEE 84 Gox EINAX SxEEhelxd 4 xAdl

6AeGC WEATxE ~AeL 1AGxé ijEetx0 ijioc TehedAigA ASO 6ox , Blixax 64 actThiGhex AZO Xeax

witxATx& ijoxex &cx 48 Thex0 &8 SATRIGL ARO 86hOXEG AssAsest A TihOiaa SEx TeAl Escix 168k

Thees ThiAe Asshiest AAO 86hOXAG 43ARTeAIRE AL exGhaax0 GE XpX 85 REEF Aé ~ABAAxe 84 TAOXAT  4aAks 486 Gox
2xEACCAXEG ¢4 piAaxGAeL witxaTx&i 13 Gié ecix NAEL BhEEECEGx0 AAThIGL AxxGiaast Gxanhex A0 EeCAEGCA EATUAAXE!
1iA&EeCEA ElcxOnitaal TEICERAE ERTET ix Tohexet 8Ex TeAl x1Ix&a68f AA0 A AL&AO €4 E6gxe ABEXTGE €4 Txciaoneexne Ixaxeé
GAEUE GCAG xAATixO xIJxelL ABEx TG €4 ehe ATAOXAET xa0xeEeiexi 13 exGiex AxaG NAeL 66 oxiEtaa ceaAatx Gox XpX cieGEet A
AeTcilIxel Geahiriaa xI1xel Geiaa 4 A SAEBEGASG bAGxaHAI XECEGS 46EA Gox ESTES 68 SGAL AxAAGHIXE 468A Gox sx 16i4Ex0
AGEAA( ECxiGxe8h

Vd

RERr|_,e™l_AAs 2o ~6w~826 ~w

6IAZA ixL ~NAOOL |, cétsoxagxa WEEGEX , iAéU VLiiex FAii , AéGxe ~hIgA
,GUIL , Elixax , AlgaCeatA 1886ichox ca ~xTcacical o adlIxediGL ¢4 QUEe0A < xiiix&ixL , Elixax aZflIxesicl ¢4 608aTheac
, CEAETCxARGEL ececlecical plAaxGAeL @EeAAGEA 6KEEIAaxGE plA&XGAEL wheaATxe
Oljeece: wAAhx( , éGédixL Oljeecer OlJseces liAeeA pAThI T Oleeces 2Aaixi  EA OlJeeces
. GE¢EGCECxe FAARIGCa , Ce8GEECxe FAARIGEA

AN

XpX __ xij&ixG6xeé i @All RERY § pAax r

S



A
@eDA B3 @§!-l_- NETUD FN2 § FD drNSE aéfiErNa
AOSPA & 1kkSRi > 1ksWwlUPsa
AOouwoSU yhbi yf yo

PCEGES TEheGxEL 64 Téx wiceeis

WHEEGEEG Gex XpX AeAOhAGx @8xiO ~esE TL OEAAGEAA GE Gex = EiuxAtaanweil xa0EijJAXAG
frrng8--egtce,s _dmslb_rgml,mpe-qgagclac+)n]

XpX _ xij&ixG6xe i @Aii RERr i pAax R



https://give.uafoundation.org/science-lpl

WhEEEEG Gex XpX AeAOhAGx @8xiO ~esE TL OEAAGEAA GE Gex = EiuxAtaamwtii xa0EijAXAG
frrng8--egtce,s_dmslb_rgml,mpe-qgagclactn]

XpX __xij&ixG6xeé i @Aii RERY 0 pAax F



https://give.uafoundation.org/science-lpl

N+

ENUFUTERTEN gUL FUY &

<

=N+¢ 1™ 1+ =fi2ND "
peDa A+ENUFUTERATEN ~r+10

+xH0AARE 88 A AxEeTexaTxs AAice ijioc Ad 6AGCE e TxAasE AZO , i8AAGx x AECABIEE Fx
gAé Aééééé éé puAéXGAé'L wl'éxéI'Xé AéO @éXéI'gé +xé6AAéé ééhéO cXx ijAé éxAuuL

WA A NANT A

AN A uA AN

Y WAAN 7oA

eue(}lg (;ee AAjce G& Axcelexal x&f ijctlc cAg Aiicijx0 cgtA GE eGhOL EiAaxGAeL
Eecixeéxg ¢a 6Ae6c AAO Gox EiAaxGAeL eléxalxe Atace cAg aillxa ¢iA Gox EEEEGeGhaisL

AAN A

GE &GhOL EecTxgéxs ¢a e6gxe EiAaxce AA0 Gex EecTxgéxd GCAG ixAD GE Gox 4CeAAGIEA €4 EiAaxCAeL eLecx A&l

?n1aN ?11gNU

13802=r181FD A+ENUFUVERTEN ~ r+2U

N 7

XpX _ xijéixG6xe i @Aii RERr i pAax S



808 FUIER 1éN A6AEN+EA

RERr _ w @I_6ww~s6,Ipl6_~w

NN+ TT 26 | Fee 6s
2x1e0iaa 6gx 6lIEINGEEA ¢4 , Aggtasia lw ETexelJAGEaE
pecGEEsxiiAe ehGaiijé ijicc &4 ~iGAAIE IJAeEAT i

T<w~ Nlsl

AGAGEECgxex

OlJeeces luAeeA pABThI I OlJeeces ~CAAL VEBUEaxa

XpX _ xijéixG6xe i @Aii RERr i pAax $




?2fiUaL + aU1ENS 1CIUE

~cx weheixL 23 , héeééa 60hTAGEA pihé @h&0 6a piAaxGAel witxalxeé AA0 XpX paceAxeil 6ox weAaOxi 60hTAGEA
pihe 0N ijA xEGATiEsCxO TL weieix( , hadeai A axaxachs Ocads A0 46x30 4 XpXi 466 Gox EReEEEx &4
EhEEEEGAA GeAIIXI XKEXAExE EhosEOX Gox 86AGx G4  eilieaA Ohéiaa shAAxé TexAla ~cx AijAéO 88 EExA 6& XpX
B6hOXAG8 ijCE ECBEESx 6E 4ha0 86hOLE AhsxhA IJ66i6aE SEx TAl xkciT668F 8xAsaAssE ia86eh 66688 TEAEXGIGEASE
exéxAelc Aa0 E6cxe xa0xAIIEed GCAG Aex TxLE&0 Geeex EeElltOx0 TL G6ox aceAAl TAAERE xalliecaAxas Aal Aex AE6
EAGG 64 6ox BGhOXAGIE exaniAé TheetThinA Ohaida Gox ex TiEixa6ke 8 Tcadl LxAé

~F6 ,aswe ~s ~6X < s2wappes~62 ~slpw@es ~Fs66 XpX As 2a ~6w~a26_ ~w @es wa™6s RERri

NN+ TT

~CA&UE GE Gox , hesea ~eAUxi  1jAGOE | GAO Gox EEEEEGhEIGL 6& AGGxA0 Gox

[ £haa 86Aes ARO Goxés RSN ijEEUBCEE AG Gox BheEEXAR wEhGoxed el 8xelJAGeel
pewel ta AAeT ciaal AxeAAALL ~cx Téaaxexalx ijAs OwexIGIL Aitaax0 ijice AL
exgxAel ¢ tacxexat 8 haOxesGAA0aA GCx JAGEhE EeE TxEExe talEilIx0 3 EIAAXG
8heeehaOx0 TL ExEEix ijoé 6cian OxxEil ATEh Lehaa soxiiAe AT TexGies: xoak
Aa0 ijeadest ijAe 1E6c xaxeailiaa Aald aeehaldiad ~cx AxxGiaa e6ehlu A aexAG
TAIARTx TxGijxxa 46eAAl GAiue A0 taaceAAl TealxeeAGieast ijciTc AAOX {6 xAsL
6& T6aax 16 ijioc Gooxes ijoiex ijee ta0xedx 168 ijioe Asdxi

| Eéx&xA6x0 A GAiU GiGix0 g~¢x <ea0NTxGh TIexGiea , Eaax IGiEas 1a8tacte aecA
WEAGATIL sx8&iIx0 T8 AZ0 <808 ijisc T=w~ih AZO 8cAéxO éxTxa6 ex8hice dEA
&he TEIAT GeAGEA GCAG IMA xkTi6xO ATEhG ~cx axxOTATU ijA8 GoehacGahit AAO
BxIIxeAl TEAIIxeBAGERS BEAGUXO BE0xAE GCAG ijéll Otex T6IL t54aGeA Gox AxKG 86AAx 64 AL
axexAeTch x8Ex AL A& | Txata ijeet A AL w  01__6ww~ Eecix i esx
EAeGt ThiAiL 4ehicani xk TcA&Ax cA& AiexAOL ix0 6E A axij & 1&xelIAGEEAI EeCE Al
neiEa Gox xel XAgax ~xix8TEEX J X~ ta , chixt GCAG LA A&ij ixAGiaal 86 AXGGEaA
6CAG ijERIOAIG CAIIx CAEEXAX0 ji6CENG 6ot GEIER IG 1jA8 ABE exAlIL exijACOtaA & &xx
AL xAgiéxe ijEeu ex8EAAGK ijioc B6cxed t8 6ox 4xiO

+x[880 Gex eléxalxiGgie Teaaxexalx aAllx Ax A OxxExé gxaéx ¢4 16aaxIGiEa 6E
Gox TEAARAGL AZO ijoxex AL exexAeTc 4668 654 | 1x4G iji6c axij TCHATCeAGEesE aexsc

4eAGXAN GE Gox , hedcA ~eAlixi  1jACO acé AANEAA Goté Ecesilixa 16 ijAé A AxAziaashi
xKExeixalxt 166¢ EeCaxesicaAiil AAO ExeecaAiila

| EAGGETEEAGXO £a GoxEexGETAl ix I6héxe Aa0 cAaO&nca
Ox AGAE6eAGEES GCAG AligijxO Ax 6& ha0xa8A80
Gex ThGGeaax0ax ¢a xix16eca AtleceT1EEL exexAelci
~Gx ix IGhexé ijxex héxahi éa 166¢ exaexéciaa Aad

N oA

XpX _ xijéixG6xeé i @Aii RERr i pAax eE


https://ccem.mcmaster.ca/
https://ccem.mcmaster.ca/

salexOlix Eblléixax GE ixAed 46EA GCx GEE exdxAelcxed ta 6ex 4xi0 AA0 aAlA xKExeixalx hetaa Otaaxexa6 GLExe &4
CeAaBAiEiea xix 16eca AtTeceTEExEs NEaG EAECEGAAGILE | 1jAé ATix 6& GAux AijAL axij uacijixOax A0 &ukiis 6 héx ¢a AL Eija
exgxAelci L aeAORAGx exexAeTc AG XpX 4EThéxeé €A Gox Eetasas Aa0 xIEINGEEE ¢a AEOxeAGXIL IJEIAGkIX xix AxEGE 65 EetAGHIx
AxGxEeitxe AA0 excheax0 eAAEIx&: , heexaGili | AA Teadhiciaa A Tece0iaAcx0 ASAILGETAI 66hOL €& ehiatOx AsaxeAis ¢a
+x&ah Aa0 sLhani ijicc A 48 The ea GeAasAesica xix 16e6a AtTeEETEEL Gx TCAERXE: ~Ché 1jCUBCEE aAlIx Ax Axij

GxTcatERxE GE xKEAAD AL éxéxAelc ARO aAka dheGoxe bastACEs taGE Gex Cetatas 64 Ehigtdx AkaxeAis Ea +xaahi

Xesl Fowe+9]
~gx ,hedea ~eAllxi  ijAeO Ali€ijxO Ax G6E GeAllxi 6& N~ eascegAif raxIx1f , AAAOA
6E AGGxA0 Ggx BKEWX ~ whAAxe wicEei AA0 Gox Eh18xEhxaG 6kETiEAxE 11
, Caaxexalx ijctlc Gl EIATx AG Gox aailIxegicd Ox N EAaGedAl 46 A ThiL F i ek
RERri ~cié Teaaxexalx AAO ehAAxe 81CEEIH 1jA8 Txa6xex0 6a A 8AA
IEAARAGL 64 xAelL TAéxxe BEx TEAIREGCE 68 6ex 4éxi0 ijcé TEAX GEAxGexe 6E GAIU
ATEhG xkEEiIAAXG TitAAGxeE ijcilc talihOx0 AGACEECxetl OLAAAETEE Tox AdgGelt
1ichOg& Aa0 Axéeediiet eneaATxNIACAECEECxex taGxeATcEasE AaO
AGAGBECxesl xETAExa L ijeen talillxe Te6c IATEeAceel A0 AeOxitaa
1jEeUf 86 Gee Teaaxexalx ijAs Exeax 6 6E ceijlAsx AL xkExetAxa6e AA0 Gox EAECECAATx &4 IATEEAGEEL ijEen éa dhChex
AEOx(aa x44Ce6e €4 xKEEIAAXG AGAEEECxexE)

~cx BKEWX ~ whAAxé wicEel ijAS A Rir OAL ijEeUdceE salinO:Ea nrE xAeil TAexxe exdxAeToxed 63 Gox &xi0 G4 xKEEIAZXG
T AAGREE ijcilc ECIOXO AR xKxEGEEAI 5xGijEetiaa CEECGhAGL AZO | ijA8 ATix G& A% Gox Budis xTxa8Ael 6& Teacanx
0 EaCaexss ¢ 6ox 4ixi0l ~gx Ix [Ghexs (A TINOXO t5GeEON 1G:EAE 68 SEX 16688 TEET AxGoE08: AGACSECxe:T exGeixIIAE &4 OAGA
46CA 6ex TAAxE = xTT WEATX ~xiix8TEEx T =w~N AAO ciachexeeinGica AGACEECxetl ta6xeEEXGAGEAE hetaa Gex axKG
xAxeAGICA B4 IAeax A6BhAONTABXO GxixE TEEXE: = x GoxE CAO CAROBICE ExB8:CAS BA T w~ e386ehAxA0 &xix 16 48é AhGhex

P A A

M
aD-
o
[M¢
o
D¢
l—>-'
D¢
=
>
=
Q,
Q)
X
i:
b
D
2
Q
Q
b
Q)
(@)
L)
(@)
—
B
—
o
Q¢
-/
X
b
[M¢
|'|'!(
()Iz)
o
-
o
o
of
(‘D.
—
(@)
(‘D.
c
=
-
Q)¢
(@)
Q)
o
=
)
(@)
of
D¢
X
[M¢
m
X
D
X
D¢
-
o
D
-
X
(‘D.
[Tc
(‘D.
X
-G
o
of
M-

ST exelAGEAS < x 48atecx0 ijioc A EA&xI 88 xAGIL TAéxxe Ehx86Eas AZ0 céij Tx86 ijx TAR Eecaexss Goechac &hé ijéel Ag0
xKG 86XEE AdGxe 4eAOhAGx ETcEdid

Q)¢

aGxe A Teéxa 1exAl GE xkEiGex Gox TE6LE Gox 6kETIEAXE 11 , Eaaxexalx 1xaAA alEiiaa nREE eEx TEAIRECE ta Ggx 4éxi0F ~ie
AAOx 86 AT xAsixé 6& AxGijeel ASO cAUX TEAIIXeBAGEAS iji6c xKEXEGE 68 6ox &xI0 AZO 488 GoxA G 8xx LEhe ijEel ¢a A ix88
EGEARIAGESA x&1JteEAAXEG | CAO Gox EEEEECAIL 66 Eexaxas A E6xé 6i6ix0 seEGTAI pseExacixs A0 wEx [6eAl @xAGhéxs &4
Whil_ xEGhax ©AGxel=EaI0 FAIxE 46xé o TIeeAOGEA ~ceEhac XAT EeAGESL BKExaAxAGEIA ~cii Ecsoxe AlicijxO Ax 6&
BExAU 6GE AAAL AcOxixed AaO ET&xelIxed Altux 6& Oxeletlx ARO OxAEa86eAGx Gex axx0 46é Acéx EEGETAI EGEExEGixe ¢4
KEEIABXG CAIxE 3 Gox 4xi0 AZO AOIETAGX 46e xKEEIAAXG IAT 1jGel 8 axAxeAid | AlSE 8ATj AAAL sE6xexEGHAA GAIlE 64 Axij
¢ 1&xelJAGEEaAI exExAeTc AAO 66 cxIExO Ax ECAEX 1jCAG | ijAAG 6E Eheghx ace Gex ex&G ¢a AL 46AOhAGx TAexxéi 1a AOOGEE!
Goxex ijxex EAZxiE 64 elixaix TEAANSTAGEEE ijcilc BATINOXO TexAUGNHG Ex38:Ca8 TEAIIXe8HAA iji6c COCxes Ga OBaxex A0
TATUASEhAOEE AZO aciaa Tx(ea0 ATAOXAGA B36E B6cxe dhGhex BEEBEGhAMGXE (8 6ox TEaAxexATxA~gxéx 1jAS A 4ixi0 GEIE

== AN

AANY W AW

WhEEEEG Gox , hesea ~eAllxi  ijAe0 xA0EijAxEG
frrng8--egtce,s _dmslb_rgml,mpe-qgagclac+n]

XpX _ xijéixG6xe i @Aii RERYr I pAax ®e


https://give.uafoundation.org/science-lpl

ewlslwl p6p WEATxTeA4s ~Auxé wxiaéx ijicc 6AeGC 2héetaa QILTLE ~¢cx ewlslwl p6u Deétatast
WEx T6eAl 1A6x6E&xCAGEAE sx&EheTx 10xAGt4 TAGERE ARO wxThaiol 6 EEEced 6KEIEexal
SEATxTeA4c 8ijhaa 1L 6A6C ijiGca RirFR Adixd Txadex cxAOAA ¢46E OxxE BEATx 48¢ AAEGCxe
GesE AeEhal Gox &hai P2xiIAAhEGEAAN

XpXig ~Aes , AAxeA AxGE ,iE8x XEEU AG , EAXG 46EA 1a6xe86xijAé WEATXA FI3 ~X w ijA& ta
EetAx Ec8iceca 6& Tx e18xelIx0 Ad0 EcéceaéAECx0 TL Féslwb JFéac sxEEihGiea IAAAEA

AV VAN W T

AEATG ,eAGxe ~AOx A sAOEEATGEIx wEilABCE = cxa A&GeEaAnGe 1AA0 axAe Gex
, x A& EAeG 64w I8 e6xAde EecacAA éa A axij LxAeef 6oxL isuxil ijéui 430

, & 68 A3 haxkExI6x0 GexAghex GeEllx €4 Tihx& GCAG TEhiO ¢xiE &16xAG6E86E TxG6xeé
haOxeeGAa0 cEij 6AecciE cail aAcheAil eAGxiiox TAAx 6& Txi]) al0exijenFAaaAN

86xece0 +x3ah 88 A ~6Ax , AEEhIx B4 NAGxetAIs +xAgEAA S86AxE8 GE 168 ectasd ARD
~eA584EeAAGEA ellxé +ijlecas 64 TxAéeél &6xect0 +x3ah G 6ex GAéaxG ea  w 1& ewlslwlis6k

S -

1jAGxe AAO Gox BEATx xaAlJteEAAXAGE P»xAAE +Ae&x &N

a 6 ALeEACL 4eCA 1a6xeE6xiiAe WEATXd  exTx&GiIL Ot TEIIxex0 xKGeAGxeexEGeEAl 8IJEEECEEE 88
cheéGitaa GEijAeO Ggx taaxe eCiAe ELEGXA AC eFEFEEE Atixé Exé ¢céheé AaO ¢Aé Enéluil
TAEGhéexO Ggx AGGxaGica ca AéGeCacAxeeé AaO eEATx xaGghetAsce Aeéhao Gex ijEeildr talihOiaa
cxéx AG XpXi p@nhiéN

sxIxAjEaa GCx XElIxE €4 piAaxCh@ceAsad 268088 A tacxeaAGEaAl GXAA €4 ABGeEAEAxed
palinOiaa exexAelcxed 46EA XpX cAé halxtixO aeéhaldlexAniaa 4ta0iaas ATERG Gox Otgne
AA0 Ohé&G eheechadiaa axAelL Lehaa ecAest heétaa Gox EEGijxeahi GATAAA XAéax
NEiEAXGxe38h T AbiieAxGxe  eeALE e X i PpAEThITE 2x34l

~ 7

4 aAé

pxelCiAGtaa ,ihx&:  xij <AL G& +héiO piAaxGAeL , €exdd &axij 86hOL ixO TL sxéxAélc

_ xij NEOxi FxIES GE @tahéx eh( = célc 288GAAG6 piAaxGe NAL FEE6 Xaxd ~cx miwi 68 Théi0kaa
AhiGiEiIx AAiCe Gxix8TEExe AAO EiAaxGAeL EeETxeé 6 AONAATx Ggée exAelci FeijxlIxef Gox géade
¢4 ltax G TAiixO 1écetaaAchexe G GCAG &Téxactece AAL aa0 ijéii ttuxil Tx OtaaéThic GE taGxeEexGa

W AAN AT

_ Xij XEEU AG ~s pplw~Nhexi Ad 6AecchwilxOf FATEGATixhi»Eax 6KEEIAAXGE e Gex &xIIxa
B6AEGCHEErx0 ijEeiOs eelictaa 6ox ex0 OijAca 86Ae ~s pplw~het ax EiAaxG 3 EAeGEThiAe cAg
& .

AGGEATGXO Gox AGGxAGEEA &4 & T6xAGHEGEE A TINOIAA XpX  E&EECAAG pecaxEdde whieis sARIARS


https://www.lpl.arizona.edu/news
https://news.arizona.edu/news/osiris-apex-spacecraft-takes-selfie-earth-during-flyby

